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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: MANEJO DE LA NUTRICION EN CULTIVOS

e Coddigo del Programa de Formacion: 76130592

e Nombre del Proyecto

e Fase del Proyecto

e Actividad de Proyecto Planeacién

e Competencia Fertilizar los cultivos siguiendo el programa establecido y los criterios técnicos
definidos por la empresa- 270410012.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: ldentificar los requerimientos nutricionales de la planta de
acuerdo con los procedimientos y normas técnicas vigentes.

e Duracion de la Guia 20 Horas.
2. PRESENTACION

La presente guia es una herramienta pedagogica para el desarrollo de la competencia Fertilizar los cultivos
siguiendo el programa establecido y los criterios técnicos definidos por la empresa y su elemento Aplicar
fertilizantes de acuerdo con el programa y procedimientos técnicos establecidos por la empresa.

La cual generara conocimientos en nutricion vegetal y su importancia para el desarrollo de cultivos.

Se abordara el tema relacionado con las condiciones fisicas y quimicas del suelo como pardmetro para
conocer la fertilidad de un suelo para siembra.

El resultado de esta guia proporcionara herramientas que le permitiran conocer los requerimientos esenciales
para el funcionamiento de un cultivo.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 Actividades de reflexion inicial:

Los organismos que sintetizan materia organica a partir de materia inorganica y energia solar se denominan
autétrofos fotosintéticos o fotoautétrofos.
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Realice una exposicion desde su perspectiva, de cuales pueden ser los nutrientes esenciales para la vida de
una planta, si los demés participantes tienen apreciaciones o preguntas, estas se discutiran entre todos los
aprendices en compainiia del instructor.

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el aprendizaje

Suelo: Es un ente natural, tridimensional, trifasico, dinadmico, sobre el cual crecen y se desarrollan la mayoria
de las plantas.

Determine aspectos que se deben tener en cuenta para el establecimiento de un cultivo agricola segun las
caracteristicas del suelo. Puede hacer uso de mapas conceptuales, mentales u otras herramientas
did4cticas.

3.3 Actividades de apropiacion del conocimiento (conceptos y teoria)

Nutricién Vegetal

La nutricién vegetal es el proceso mediante el cual la planta absorbe del medio que le rodea las sustancias
gue le son necesarias para desarrollarse y crecer. Estas sustancias son exclusivamente de tipo mineral o
inorganicas.

Para garantizar la nutricién de los cultivos y asegurar sus rendimientos en cantidad y calidad se suelen
emplear fertilizantes minerales. Las exigencias de sostenibilidad econémica y de produccién de minimos
impactos ambientales que actualmente condicionan la actividad agricola obligan a que la aplicacion de
fertilizantes minerales se calcule y aplique con el maximo rigor cientifico y técnico.

Los elementos nutritivos son aquellos elementos quimicos que son absolutamente imprescindibles o
esenciales para el desarrollo completo del ciclo vegetativo de las plantas. Son esenciales los siguientes:

Carbono (C) Hidrégeno (H) Oxigeno (O) Nitrégeno (N)
Fésforo (P) Potasio (K) Azufre (S) Calcio (Ca)
Magnesio (Mg) Hierro (Fe) Zinc (Zn) Manganeso (Mn)
Cobre (Cu) Molibdeno (Mo) Boro (B) Cloro (Cl)

60 elementos quimicos
constituyentes de las plantas

16 esenciales

lhncrnnutrientesl Micronutrientes

B, Cu, Cl, Fe, Mn,
/ \ Mo, Zn
Primarios Secundarios
NP E Ca,S5,. H
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Los elementos nutritivos pueden clasificarse atendiendo a diferentes criterios. EI mas frecuente es aquél que
responde a la cantidad utilizada por la planta y la frecuencia con que en la practica es necesaria su aportacion
al cultivo.

Forma de Concentracion

Elemento asimilacion en tej. seco’ Funciones

Carbono Co, 45 Forma parte de todas las moléculas organicas.

Oxigeno 0, C0 45 Forma parte de todas las moléculas organicas.

Hidrégeno H0 6 Forma parte de todas las moléculas organicas.

Nitrégeno ~ NO,, NH* 15 Componente de todos los aminoacidos y nucleétidos.

Potasio K 1 Interviene en la apertura y cierre de los estomas.

Calcio Ca* 0,5 Forma parte de la pared celular y regula la permeabilidad celular.

Fosforo H.PO, 0,2 Componente de los nucleétidos y de los lipidos que forman las membranas.

Magnesio Mg* 0,2 Forma parte de la clorofila.

Azufre S0.* 0,1 Componente de algunos aminodcidos.

Cloro a 0,01 Prote_gg los fotosistemas de componentes oxidantes producidos durante la
fotolisis del agua.

Hierro Fet+. Fe» 0,01 Forma parte de algunos transportadores de electrones y activa enzimas

importantes en la sintesis de clorofila.
Cobre Cu, Cu 0,006 Forma parte de algunos transportadores de electrones y de algunas enzimas.
Activa enzimas importantes para el catabolismo y es necesario para la libera-

Manganaso, | M 000 cién de oxigeno durante la fotosintesis.

Zinc In* 0,002 Activador o componente de muchas enzimas.

Boro BO;? 0,002 Forma un complejo con los azicares, facilitando su transporte por la planta.

Molibdeno  Mo0? 0,00001 Importante para la asimilacion de nitratos. Esta clasificacion es

arbitraria y no indica orden de prioridad entre los elementos. Para la planta son todos igualmente esenciales.
Solamente a efectos practicos en relacién con la fertilizacion, es (til esta clasificacion, en la que quedan bien
destacados como macroelementos primarios, los tres elementos nutritivos bases de la fertilizacion: N, P y K.

Las fases de la nutricion en plantas

En el proceso de nutricién de las plantas, se distinguen las siguientes fases:

a) Absorcion y transporte de agua y sales minerales desde la raiz hasta el xilema.
b) Transporte del agua y sales minerales por el xilema.

¢) Intercambio de gases en las hojas.

d) Fotosintesis.

e) Transporte de materia organica por el floema.

f) Respiracion celular.

g) Excrecion de los productos de desecho del metabolismo.

Fertilidad del suelo.

La Fertilidad del Suelo es una cualidad resultante de la interaccién entre las caracteristicas fisicas, quimicas
y biolégicas del mismo y que consiste en la capacidad de poder suministrar condiciones necesarias para el
crecimiento y desarrollo de las plantas.
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En lo referente al suministro de condiciones Optimas para el asentamiento de las plantas, estas caracteristicas
no actlan independientemente, sino en armonica interrelacion, que en conjunto determinan la fertilidad del
suelo. Por ejemplo, un suelo puede estar provisto de suficientes elementos minerales —fertilidad quimica- pero
gue no estéa provisto de buenas condiciones fisicas y viceversa.

Igualmente, la fertilidad del suelo no es suficiente para el crecimiento de las plantas; el clima juega un papel
importante y determinante en muchos casos. Por ejemplo, se puede tener un suelo fértil y que dadas las
temperaturas extremas no es capaz de producir buenas cosechas, entonces en un suelo fértil, no productivo.

Respecto a su constitucion, en general y en promedio, en VOLUMEN, una proporcién ideal esta dada por 45-
48% de particulas minerales, 5-2% de materia organica, 25% de aire y 25% de agua.

Propiedades fisicas del suelo.
a. Textura: El término textura, se refiere la proporcién de arena, limo y arcilla expresados en porcentaje.
% arena + % limo + % arcilla = 100%
La textura es una propiedad fisica primaria y guarda relacién con otras, como, por ejemplo:

La permeabilidad

La capacidad retentiva del agua

La porosidad

La aireacion

Las densidades real y aparente
Capacidad de intercambio catidnico
La estructura

b. Estructura: Es la manera como se agrupan las particulas de arena, limo y arcilla, para formar
agregados, NO debe confundirse “agregado” con “terrén”. El terrén es el resultado de las operaciones
de labranza y no guarda la estabilidad que corresponde a un agregado.

c. Densidad Aparente y Densidad Real: La densidad aparente (DA) y la densidad real (DR) se expresan
asi:

DA = Ms/Vt DR = Ms/Vs
Donde:
Ms = masa o peso de sélidos
Ms = volumen de sdlidos

Vt = volumen total

d. Porosidad: La porosidad, no es otra cosa que el porcentaje de espacios vacios (0 poros) con respecto
del volumen total del suelo (volumen de solidos + volumen de poros). A su vez, la porosidad incluye
macroporosidad (poros grandes donde se ubica el aire) y la microporosidad (poros pequefios, que
definen los capilares donde se retiene el agua).
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Coeficientes Hidricos: Los suelos tienen diferente capacidad de retener y habilitar agua para las
plantas. Estos valores se expresan a través de los coeficientes hidricos: Capacidad de campo y Punto
de Marchitez.

Propiedades quimicas del suelo.

a.

Reaccion del suelo (pH): Es una propiedad que tiene influencia indirecta en los procesos quimicos,
disponibilidad de nutrientes, procesos bioldgicos y actividad microbiana.

Las Arcillas del Suelo: La fraccion mineral de los suelos lo constituyen las arcillas. Si bien desde el
punto de vista de su tamafio, adoptan ese nombre las particulas < 2 mm de didmetro, es mucho mas
trascendente el comportamiento coloidal que exhiben, es decir la capacidad de mostrar cargas
negativas en donde se absorben los cationes que constituyen la posibilidad de reserva de nutrientes.

El Complejo Arcillo-Humico: El comportamiento coloidal no es exclusivo de las arcillas. Esta propiedad
es compartida con el humus. Las arcillas y el humus, forman un todo Unico, por lo que se denomina
Complejo Arcillo Himico, Complejo de Cambio, etc.

Capacidad de Intercambio Catiénico: Es una propiedad quimica que designa los procesos de: (a)
Adsorcion de cationes por el complejo de cambio desde la solucién suelo y (b) Liberacion de cationes
desde el complejo de cambio hacia la solucién suelo.

Esta propiedad es atribuida a la arcilla (coloide mineral) y al humus (coloide organico), de manera que
la CIC, esta influenciada por:

- La cantidad y tipo de arcilla
- La cantidad de humus

- El pH o reaccion del suelo

3.4 TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

e Los alumnos elaboraran un documento donde se detalle el proceso de nutricion vegetal, este sera
compartido a los demés aprendices con el propésito de hacer una reflexién respecto al tema.

3.5. Ambientes de aprendizaje

Ambiente requerido

Ambiente de formacién con tablero, video bean o TV.

Ambiente Requerido (Para el desarrollo de estos Resultados de Aprendizaje RA. Se requiere de un espacio
fisico amplio con buena iluminacion, ventilacién), que cumpla ademas con las normas de seguridad.

Materiales (Guias de aprendizaje, cartulinas, marcadores, lapiz, boligrafos)
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citado en la guia de desarrollo curricular

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacién citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Evidencia: Cuestionario
“Conceptos generales”.

Evidencias de Desempeiio:

Evidencia: Foro “El Suelo para
la agricultura”.

Evidencias de Producto:

Identifica las
caracteristicas basicas de
la nutricion vegetal.

Describe las
caracteristicas fisicas y
guimicas del suelo para
uso agricola.

Indica las areas
adecuadas para siembra 'y

Técnica: Formulario de preguntas

Instrumento de evaluacion:

Cuestionario

Técnica: Observacion

Instrumento de evaluacion: Lista
de chequeo

Técnica: Estudio de caso

Instrumento de evaluacion: Ficha
gréfica.

Evidencia: Plano del perfil de un los cultivos a establecer.

suelo para uso agricola.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Abonos: Cualquier sustancia organica o inorganica que mejora la calidad del sustrato, a nivel nutricional, para
las plantas arraigadas en éste.

Acidez del suelo: Viene determinada por la cantidad de cationes hidrogeno retenidos en solucion del suelo.
Agregado: Particulas de suelo que se unen entre si para formar unas agrupaciones de mayor o menor tamafio.
Alcalino: Bésico.

Aluvial: Suelo que ha sido transportado por el agua.

Andlisis de suelo: Operacion que tiene como objetivo conocer las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas
del suelo. Su resultado ayuda a establecer los planes de fertilizacién y seguir la evolucién de la fertilidad del
suelo en cuestion.
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Arena: Particula del suelo cuyo tamafio esta comprendido entre 2 y 0,05 milimetros.
Arcilla: Particula de suelo cuyo tamafio es inferior a 0,002 milimetros.
Capacidad de campo: Contenido de agua en el suelo cuando se ha eliminado el exceso por gravedad.

Capilaridad: Propiedad que tiene el agua de desplazarse a través de los canalillos que forman los poros
pequefios del suelo.

Edafoclimatico: Perteneciente o relativo al suelo y al clima.

Enmienda: Aporte de un producto fertilizante o de materiales destinados a mejorar la calidad de los suelos
(en términos de estructura y composicion, ajustando sus nutrientes, su pH (acidez o basicidad).

Fertilizante: Tipo de sustancia o mezcla quimica, natural o sintética utilizada para enriquecer el suelo y
favorecer el crecimiento vegetal.

Intercambio catiénico: Capacidad que tiene un suelo para retener y liberar iones positivos, merced a su
contenido en arcillas y materia organica.

Perfil del suelo: Conjunto de capas mas o menos horizontales que forman el suelo.
Permeabilidad: Capacidad del suelo para permitir el paso del aire y del agua a su través.
Poro: Espacio que dejan entre si las particulas solidas del suelo.

Porosidad: Conjunto de los poros del suelo.

Punto de marchitamiento: Contenido de agua en el suelo retenido con tanta fuerza que las plantas no pueden
absorberla a la velocidad que requieren sus necesidades.

Sustrato: Material sélido distinto del suelo, natural, de sintesis o residual, mineral u organico, que, colocado
en un contenedor, en forma pura o en mezcla, permite el anclaje del sistema radicular de la planta,
desempefando, por tanto, un papel de soporte para la planta.
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